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Einsparpotentiale und Finanzierungsmadglichkeiten fir effiziente
Gebaude/Maschinen mit realisierten Beispielen aus der Region

Referent: Dipl.-Ing.(FH) Michael Maucher, Energieagentur Ravensburg gGmbH
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Forderprogramme Energieberatung KMU

» Festlegen des passenden Programms
» Erstellung Angebot

» Unterstltzung bei der Antragstellung
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Ablauf Erstberatung — Sichtung der Daten

Verbrauchsdaten Energietrager

Kosten Energietrager

Monatsverbrauch oder besser: Lastgang

Technische Daten von Grofl3verbrauchern
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Kosten fur 25.000 Stunden Licht (ca. 800 Lumen)

Gluhbirne (60 W): 1 Euro Invest * 25 Stick +
1500 kWh * 0,20 €/kWh - 325,00 €

Halogengluhbirne (42 W): 2,50 € Invest * 13 Stuck +
1050 kWh * 0,20 €/kWh - 242,50 €

Energiesparlampe / ESL (13 W): 7,50 € Invest * 4 Stick +
325 kWh * 0,20 €/kWh - 95,00 €

LED-Lampe (12 W): 20,00 € Invest * 1 Stluck +
300 kWh * 0,20 €/kWh - 80,00 €



Bsp. Motoren — Prozesskette beachten
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¢

Komponenten| Energie- Frequenz- Elektromotor |Mechanische | Arbeits-
verteilung umrichter Ubersetzung maschine
Wirkungsgrade 0,95 0,9 0,85 0.9 0,75

Energieflus

Verluste

e A T e T s N S

1 kKW

2 kKW

2,5 kKw

1,5 kKW

3 kw

das schwachste Glied entscheidet Uber die Effizienz
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Einsatz eines Frequenzumrichters?

Mit Drosselklappe Mit Frequenzumrichter

Voll-Last [T 10kW W
100%
Ll LU Verluste 5 kW Verluste 6 kW

Wirkungsgrad 67% Wirkungsgrad 63%

1,3kW [2,9kW > 1,3 kW

Teil-Last  |10,3 kW
50%
Luftstrom | Verluste 9 kW Verluste 1,6 kW

Wirkungsgrad 13% Wirkungsgrad 45%
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Steuerruckerstattung SpakefVv
(Spitzenausgleich-Effizienzsystemverordnung)

« Energiemanagementsystem DIN ISO EN 50.001 oder EMAS
Fur KMU alternativ:
« Energieaudit nach DIN EN 16247-1

« Alternatives System: SpaEfV Anlage 2
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Wie funktioniert ein Energiemanagement(system)

Korrektur-
maknahmen,
Management

Review

Energie-
politik und -
planung

Kontinuierliche
Verbesserung

Uberpriifung
Messung,
Analyse,
Audit

Verwirk-
lichung und
Betrieb

Gut beraten fur die Zukunft
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SpaEfV - Alternativsystem

1. Erfassung und Analyse eingesetzter Energietrager

— Bestandsaufnahme der Energiestrome und Energietrager.

—  Emmittlung wichtiger KenngréfRen in Form von absoluten und prozentualen Einsatz-
mengen, gemessen in technischen und bewertet in monetaren Einheiten.

— Dokumentation der eingesetzten Energietrager mit Hilfe einer Tabelle (siehe Tabelle

1).

Tabelle 1: Erfassung und Analyse eingesetzter Energietrager

Jahr Ein- Ver- Anteil am Kosten | Kosten- | Mess- Genauig-
gesetzte brauch Gesamt- anteil system keit/ Kali-
Energie/ (kWh/ verbrauch brierung

Energie- Jahr)
trager
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2. Erfassung und Analyse von Energie verbrauchenden Anlagen und Geraten

— Energieverbrauchsanalyse in Form einer Aufteilung der eingesetzten Energietrager
auf die Verbraucher.

— Erfassung der Leistungs- und Verbrauchsdaten der Produktionsanlagen sowie
Nebenanlagen.

— Flr gangige Gerate wie zum Beispiel Drucklufterzeugung, Pumpen, Ventilatoren, An-
triebsmotoren, Warme- und Kalteerzeugung sowie Beleuchtung und Blrogerate Er-
mittlung des Verbrauchs durch kontinuierliche Messung oder durch Schatzung mittels
zeitweise installierter Messeinrichtungen (zum Beispiel Stromzange, Warmezahler)
und nachvollziehbarer Hochrechnungen (ber Betriebs- und Lastkenndaten.
Schatzungen bei Anlagen zur Warme- und Kalteerzeugung miissen unter der Ver-
wendung von Methoden zur Temperaturbereinigung erfolgen.

— Dokumentation des Energieverbrauchs mit Hilfe einer Tabelle (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Erfassung und Analyse von Energieverbrauchern

Energieverbraucher Eingesetzte | Abwarme Mess- Genauigkeit/
Energie (Temperatur- | system/ | Kalibrierung
(kWh) und | niveau) Messart
Energie-
trager

Nr. | Anlage/ | Alter | Kapazitat
Teil
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Energieflussdiagramm - was geht wohin?
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3. Bewertung der Einsparpotenziale

— ldentifizierung der Energieeinsparpotenziale (wie z.B. die energetische Optimierung
der Anlagen und Systeme sowie die Effizienzsteigerung einzelner Gerate).

- Bewertung der Potenziale zur Verminderung des Energieverbrauchs anhand
wirtschaftlicher Kriterien.

— Ermittlung der energetischen Einsparpotenziale in Energieeinheiten und monetaren
GréflRen und Aufstellung der Aufwendungen fir EnergiesparmalRnahmen, beispiels-
weise flr Investitionen.

— Bewertung der Wirtschaftlichkeit der MalRnahmen anhand geeigneter Methoden zur
Investitionsbeurteilung, wie interner Verzinsung (Rentabilitat) und Amortisationszeit
(Risiko); vgl. hierzu das Beispiel der Tabelle 3).

Tabelle 3: Bewertung nach interner Verzinsung und Amortisationszeit

Allgemeine Angaben Interne Statische
Verzinsung | Amortisation
Investition/ | Investitionssumme | Einsparung | Technische | Rentabilitdt | Kapitalrickfluss.
Malnahme Nutzung der In-
vestition/a
[Euro] [Euro/Jahr] | [Jahre] [%] [Jahre]
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BANKENGRUPPE

KfW- Energieeffizienzprogramm 243 KMU

Effiziente Energieerzeugung und Energieverwendung

« Haus — und Energietechnik (Heizung, Kuhlung, Beleuchtung,
Laftung, Warmwasser, KWK )

» Gebaudehdille (EinzelmalRnahmen zur Energieeinsparung)

» Maschinenpark (elektrische Antriebe, Druckluft, Pumpen)

» Prozesskalte / Prozesswarme

* USW. ...

Sanierung und Neubau eines Betriebsgebaudes

« Sanierung: Jahres-Primarenergiebedarf Qpr mind. EnEV 2009
Transmissionswarmekoeffizient Ht” nicht mehr als + 20%

* Neubau: Jahres-Primarenergiebedarf QP EnEV 2009 minus 20%
Transmissionswarmekoeffizient HT~ mind. EnEV 2009
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BANKENGRUPPE

KfW- Energieeffizienzprogramm 243 KMU

Die Konditionen:

Kreditbetrag i.d.R. bis zu 25 Millionen Euro pro Vorhaben.
Dieser Kreditobergrenze kann tberschritten werden, sofern das
Vorhaben eine besondere Férderungswiurdigkeit besitzt.

Finanzierungsanteil, bis zu 100% der Investitionskosten
Auszahlung 100%
Bereitstellungsprovision  0,25% p.M.

Risikogerechtes Zinssystem: 1,00% eff. 5/1/5
Stand:15.07.2014

Der Antrag ist vor Beginn des Vorhabens bei der Hausbank zu stellen.
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Staatsbank fir Baden-Wirttemberg

Energieeffizienzfinanzierung - Mittelstand

Analoqg zur KfW, jedoch Zinsverbilligung

Die Konditionen:
Maximaler Bruttodarlehensbetrag: i.d.R. 5 Millionen Euro
Minimaler Bruttodarlehensbetrag: i.d.R. 10.000 Euro

Finanzierungsanteil, bis zu 100% der Investitionskosten
Auszahlung 100%
Bereitstellungsprovision  0,25% p.M.

Risikogerechtes Zinssystem: ab 0,85% eff. 4/1/4 Stand:15.07.2014

Der Antrag ist vor Beginn des Vorhabens bei der Hausbank zu stellen.
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Erneuerbare Energien / BHKW

Verbesserung der Versorgungssicherheit und reduzierte
Kostensteigerung bei der Energiebeschaffung

« Einbindung PV-Anlage in Versorgungskonzept
* Einbindung von BHKW in Versorgungskonzept

« Abwarmenutzung tber Nahwarme
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Maschinenpark Firma S
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Einsparung Firma S

6 Maschinen, Neubeschaffungen

« Verbrauch vorher (Referenz): 240.908 KWh
* Verbrauch nachher: 198.984 kWh
« Einsparung: 41.924 kWh (17,4 %)

* hochste Einsparung bei einer Maschine: 44 %

* Investition: 2.300.000 € bei Finanzierungszinssatz von 0,75 %
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Maschinenpark Firma M
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Einsparung Firma M

2 Maschinen, Neubeschaffungen

 Verbrauch nachher: 38.600 kWh
 Verbrauch Referenz: 48.200 kWh
« Einsparung: rd. 10.000 kWh (rd. 20 %)

Investition: rd. 400.000 € bei Finanzierungszinssatz von 0,75 %
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Abwarmenutzung Firma H

Abwarme aus Prozessen (30° C und tber 100° C)

* Pro Flamme (Abfackeln der Prozessgasse) rd. 20 kW ganzjahrig
« Stltzfeuerung mit Erdgas

« Bisher: Abgefthrt tber Dach

« ZukUnftig: Eigennutzung und Warmeverkauf

Einsparung pro Jahr: > 35.000 €
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Neubau von Gebauden

Vier Projekte in Umsetzung

Ganzheitlicher Ansatz

Drehen an den richtigen Stellrddchen (Kosten € - Nutzen)

Investitionsvolumen Summe ( rd. 10.000.000 €)
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Ablauf

Gutachter vor der Investition

Kreditantrag

Beschaffung

\ m o Gutact h-Durchfithrung

- Banken auf Programme hinweisen
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... Energieeffizienz ist Gewinnsteigerung !!!

Jeder
Euro
Energiekosteneinsparung
ISt
ein Euro
Gewinn
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Energieeffizienz in der Region Bodensee-Oberschwaben

Energieagentur Ravensburg

Tel. 0751 /76 47 07 -0

Fax 0751/ 7 64 70 79
info@energieagentur-ravensburg.de

Energieagentur Biberach

Tel. 07351 / 37 23 74

Fax 07351 / 37 39 40
info@energieagentur-biberach.de

Energieagentur Bodenseekreis

Tel. 07541 /289951 -0

Fax 07541 / 28 99 51 - 99
info@energieagentur-bodenseekreis.de

Energieagentur Sigmaringen
Tel. 07571 / 68 21 33

Fax 07571 / 68 21 35
info@energieagentur-sig.de

Gut beraten fiir die Zukunft



